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Proudové prepliovani dmychadlem
(Turbodmychadlo/Turbokompresory)

» V soucasnosti (2013) nejCasté&jsi zplsob prepliiovani
* Niz8i celkova spotreba paliva
« Jednodu$si konstrukce a mensi rozméry

2) Vystup z
turbiny
(Vyfukové
plyny)

3) Vstup do
kompresoru
(Vzduch)

1) Vstup do
turbiny
(Vyfukové
plyny)

4) Vystup z kompresoru
(Stlaeny vzduch)

Turbodmychadlo — princip ¢innosti [9] [8]

PREPLNOVANI
SPALOVACICH MOTORU

Turbiny

Proudové prepliovani dmychadlem
(Turbodmychadlo/Turbokompresory)

Princip ¢innosti

. Vyfukové plyny opoustéji spalovaci prostor a vstupuji do turbinové
sekce (1), kde roztaéeji lopatky a kolo turbiny a nasledné opoustéji
prostor turbiny (2) a pokracuji vyfukovym traktem motoru

. Turbinova sekce je pevné spojena s kompresorovou sekci pomoci
hridele.

. Turbinova sekce roztac¢i kompresorovou sekci a tedy lopatky a kolo
kompresoru

. Nasledkem dynamickych u¢inkll dochazi k nasani atmosférického
vzduchu kompresorem (3). Kompresor vzduch nasledné stlaci a
dopravuje smérem k valcim (4) do spalovaciho prostoru, kde se
timto zplsobem vytvafi prebytek vzduchu.



Proudové preplnovani dmychadlem

(Turbodmychadlo/Turbokompresory) Turbina

e ; . Turbina je zafizeni, které zabezpecuje
' spojka pfeménu teplené a tlakové energie na
mechanickou praci

spalovaci prostor

spaliny

. K proméné dochazi urychlovanim
proudiciho plynu v konfuznich
mezilopatkovych kanalech a jeho silovym
ucinkem na lopatky plynové turbiny

vzduch

z3té7

turbina
kompresor
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Schéma motoru preplriovaného turbokompresorem (bez mezichladice)

Turbina - Termodynamika Termodynamika - stupen reakce

p T

‘ . Stupen reakce je pomér rozdilu entalpii na rotoru turbiny a rozdilu
1 .7 entalpii na elementarnim stupni turbiny

-7 _ Ah,
P = An,,

0<p<1

’ p=1 proména tlakové a tepelné energie na kinetickou energii plynu a
7 . o PR . .z . .
P2 mechanickou praci se provadi jenom na rotoru turbiny (radialni turbiny bez
regulace)

q-m=-ooma-
N

p=0 cely entalpicky spad zpracovany na statoru (nema praktické vyuziti). Turbiny
s malym stupném reakce se vyuzivaji u turbin s omezenym pocétem stupritl

N
o
I
N
]
1
\
\
\
N
[oN

v S p=0,5 polovina entalpického spadu se zpracovava na statoru a polovina na
rotoru turbiny (turbiny leteckych motor(i, pohon generator(l)

Prubéh expanze na turbiné v p-v a T-s diagramu



Termodynamika - stupen reakce
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Pritokové mnozstvi

Proudovd charakteristika turbiny

Turbina - Axialni

. Rotorova ¢ast

. Rotorové lopatky

. Disk rotoru

. Naboj rotoru

. Zajisténi rotorovych lopatek
. Statorova cast

. Statorova skfin

. Statorové lopatky

. Tésnéni rotorovych lopatek

Turbina - konstrukce

Rozdéleni plynovych turbin
Dle sméru proudéni
Radialni
- Dostrédivé
- Odstredivé
Axidlni
Dle zpUsobu ofukovani
S &astecnym ofukovanim
S uplnym ofukovanim
Dle zpuisobu zpracovani tlakového spadu
Rovnotlaké (akéni)

Pretlakové (reakéni)

Axialni turbina
. Vyuziva se pro pfeplfiovani vysokovykonnych motor(

Elementarni stupen je tvofen fadou statorovych a rotorovych
lopatek

Umoziiuje vicestupriovou konstrukci

Elementarni stupen axialni turbiny Statorovd skfifi
Statorové lopatky

Rotorové lopatky

Uchyceni lopatek

Disk turbiny

Elementdrni stupeni axidlni turbiny



Axialni turbina — elementarni stupen
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Proudéni a priibéh parametru stupném axidlni turbiny
a) Akcni stupen
b) Reakcni stupen

Turbina — Radialni turbina

. Pouziva se pfi preplfiovani automobilt

. Dobry expanzni tlakovy spad, malé rozméry, vysoké otacky,
dobra regulovatelnost

Konstrukce:
Rotorova cast

Disk rotoru s lopatkami rotoru

Naboj rotoru

Statorova cast

Difuzi ¢ast

Statorova skfif / Snek Radidlni turbina s radidInim kompresorem

Usmeérnovaci statorové lopatky (i s variabilni geometrii)

Axialni turbina - vicestupnova

Vy$Si u€innosti
Niz§i rychlosti plyna
skrz turbinu

Ztraty z pfedchoziho
stupné se vyZivaji v
dal$im stupni

LepSi spoluprace s
kompresorem
(zabranéni pumpaze)

Veliké rozméry

Vicestupriové usporaddni axidlni turbiny
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turbina - konstrukce

Vstup do usmérnovaci ¢asti

Vystup z usmériovaci ¢asti

Rotor turbiny i
Kryt turbin

Usmérnovaci
lopatky

ap

C2
Vstup do rotoru A%ﬁ: Y
U, Ba
W3
C3=Cr=Cyz Vystup z rotoru

Us

Konstrukce disku radidlni turbiny a rychlostni trojuhelniky [7]
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