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Proudové prepliovani dmychadlem
(Turbodmychadlo/Turbokompresory)

» V soucasnosti (2013) nejCasté&jsi zplsob prepliiovani
* Niz8i celkova spotreba paliva
« Jednodu$si konstrukce a mensi rozméry
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Turbodmychadlo — princip ¢innosti [9] [8]
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Proudové prepliovani dmychadlem
(Turbodmychadlo/Turbokompresory)

Princip ¢innosti

. Vyfukové plyny opoustéji spalovaci prostor a vstupuji do turbinové
sekce (1), kde roztaéeji lopatky a kolo turbiny a nasledné opoustéji
prostor turbiny (2) a pokracuji vyfukovym traktem motoru.

. Turbinova sekce je pevné spojena s kompresorovou sekci pomoci
hridele.

. Turbinova sekce roztac¢i kompresorovou sekci a tedy lopatky a kolo
kompresoru

. Nasledkem dynamickych u¢inkll dochazi k nasani atmosférického
vzduchu kompresorem (3). Kompresor vzduch nasledné stlaci a
dopravuje smérem k valcim (4) do spalovaciho prostoru, kde se
timto zplsobem vytvafi prebytek vzduchu.



Proudové preplnovani dmychadlem
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Radialni kompresor

Kompresor je zafizeni, které zabezpecuje kompresi
vzduchu a jeho dodavku v pozadovaném mnozstvi do
spalovaciho prostoru

Radialni kompresor je rotacni lopatkovy stroj, kde ke
kompresi plynu (vzduchu) dochazi za pomoci
odstredivych sil na lopatkach kompresoru a specialnim
tvarem difuzoru

Vzduch vstupuje z vystupuje z kanalu mezi dvéma
lopatkami kolmo na osu otaceni

Rychlost vystupujiciho vzduchu je dana primérem
lopatek a rychlosti otaceni rotoru
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Hlavni &asti radidlniho kompresoru [7]



Obézné kolo

Obézné kolo

. Zabezpecuje proménu mechanické energie
otacejiciho se kola na kinetickou a tlakovou
energii plynu

. V dusledku pusobicich odstfedivych sil na
castice vzduchu v mezilopatkovém kanalu
obézného kola dochazi ke zvySovani absolutni
rychlosti a zvySovani tlaku

Obézné kolo

Mon”
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Vliv zabérniku na parametry proudéni na vstupu do obéZniho kola [7]
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Lopatkové obézné kolo

Detail obéZného kola radidlniho kompresoru

Difuzor

Difuzor

. Zabezpecuje pfeménu kinetické energie plynu
na tlakovou a tepelnou energii plynu za pomoci
specialné vytvarovaného kanalu

Druhy

. Lopatkovy
. Bezlopatkovy



Difuzor

Bezlopatkovy difuzor

Detail bezlopatkového a lopatkového difuzoru radidiniho kompresoru

Prubéh parametru kompresorem

Rychlostni trojuhelniky na vstupu a vystupu z obéZného kola radidlniho kompresoru

Difuzor

LOPATKY DIFUZORA

Proudéni skrz lopatkovy difuzor [10]

Prubéh parametru kompresorem

. Rychlosti

Na vstupu disponuje kolo, které rotuje obvodovou rychlosti
u, absolutni rychlosti ¢ a relativni rychlosti w. Vzhledem na
difuznost kanalu radialniho kompresoru relativni rychlost w
klesa. Obvodova rychlost u narGstd smérem k vystupu z
kompresoru.  Vektorovym souétem téchto rychlosti
dospéjeme k zaveéru, ze absolutni rychlost ¢ bude nar(istat
smérem k vystupu z obéZného kola a dosahne sveho
maxima na vystupu z obé&zniho kola. Dale se uvazZuje uz
jenom absolutni rychlost c¢. V difuzorech lopatkovych i
bezlopatkovych rychlost klesa nasledkem difuznosti kanalu.
Dal8i pokles rychlosti je vyvolan ztratami ve vystupnim
potrubi.



Prubéh parametru kompresorem

. Tlak a teplota

Tlak p a teplota T maji podobny prabéh. Tlak a tim i teplota
v obézném kole narUstaji, nebot je pfedavana proudicimu
médiu kineticka energie. Pak nasledkem zpomaleni proudu
dochazi v difuznim kanalu k pfeméné kinetické energie
plynu na tlakovou a tepelnou. Tento trend je zachovan i ve
vystupnim potrubi z kompresoru, ale v mensi mife jako v
difuznich kanalech.

Prubéh parametru kompresorem

p T
A

\'% S

Pribéh parametri v p-v a T-s diagramech

Prubéh parametru kompresorem
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p — tlak

T - teplota

¢ — absolutni rychlost
w — relativni rychlost
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Prubéh parametri skrz radidlni kompresor

Charakteristika kompresoru

Tlakovy A
pomér - 1t

Pumpovni ¢éra

Cary konstantni uginnosti - n

Céry konstantnich
otacek - n
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Pritokové mnozstvi - m

Charakteristika kompresoru — kompresorovd mapa
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