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Preplnovani zazehovych motoru

. Cile preplnovani zazehovych motoru:
. Zvy$eni vykonu motoru
. ZlepSeni hospodarnosti provozu
Snizovani obsahu Skodlivin ve vyfukovych plynech

. ZvySovani ucinnosti ZM je limitovano detona¢nim
spalovanim

. Je nutno posunout hranice detona&niho spalovani mimo
provozni oblast motoru

Problematika pouZiti paliva

- Kapalné palivo — benzinové motory (BM) stechiometricka
smés A=1

- Plynné palivo - stechiometricka smés A=1, chuda smés A>1

PREPLNOVANI
SPALOVACICH MOTORU

Preplniovani zazehovych
motoru
(Benzinové a plynové motory)

Preplnovani zazehovych motoru

Princip vzniku a vlivy na detonacni spalovani:
. Antidetonacni vlastnosti vliastniho paliva a sloZzeni
Smesi A
. Tlak a teplota na konci komprese dané
. Velikosti komprese ¢
. Mirou preplnovani pg, t
. Velikosti predstihu zazehu a,
. Urovni chlazeni

. Nachylnost ¢i odolnost spalovaciho prostoru k
detonacnimu spalovani



Preplnovani zazehovych motoru Detonacni spalovani

Komplikace Vliv antidetonac¢ni odolnosti paliva ( pro n=konst a €)

L, L, . . , , . . Tlak v sani p. detonac¢niho spalovani klesa s rostouci teplotou
. Hospodarné, jen z uzkém rozmezi bohatosti pln&ni t Ps P P

v - — S

smesi cca A=1 . Prfidaném palivu roste mez detonaéniho spalovani bohatosti

. Musi splriovat poZadavky emisi — musi byt smési
vybaven trislozkovym katalytickym konvertorem . Mez detona¢niho spalovani roste s oktanovym &islem
(katalyzator s rizenou A-sondou) — musi Dusledky pro uplatnéni preplfiovani
pracovat s vySsi mérnou spotiebou paliva . Vysoké oktanové &islo paliva

. Nizka teplota pInéni (mezichladi€)

. Obohacovani smési

Detonacni spalovani Detonacni spalovani

Vliv stavu pracovni latky na po¢atku komprese ( pfi n=konst a Vliv velikosti predstihu zazehu
A=konst, OC= konst) . Vliv na velikost spalovacich teplot a tlaku a jejich gradienty

. Kompresni pomér € ma vliv na teplotu a tlak naplné I - - -
P P P P . S klesajici hodnotou a, na hranici detona¢niho spalovani roste

. Na mezi detonaéniho spalovani musi s rostoucim kompresnim hodnota efektivniho tlaku p, pfi sou¢asném nutném rustu
pomérem ¢ klesat pg plniciho tlaku pg
. Pokles € odsunuje mez detonacniho spalovani ale kleta n, a tim . Pri pg = konst. v8ak p, klesa s poklesem a,

' n; & hospodarnost provozu . Vyrazny vliv chlazeni. S chlazenim je mozné dostahnout narust

. Projevuje se vyrazny vliv mezichlazeni ps i s poklesem q,.



Prevence pred detonaénim
spalovanim u BM

. Vy8§i oktanovy Cislo paliva, pfisady Zakladni zpusoby regulace turbodmychadla BM:
. specialni (metyl-terc-butyléter —- MTBE)

Regulace turbodmychadla BM

. Regulace saciho tlaku pied turbinou pg; pro:

. smés s metanolem, etanolem apod.

. Provoz s bohat&i smési . Zamezeni detonaéniho spalovani

. Chlazeni smési / vzduchu, vstfikovani vody apod. . Ziskani potfebneho prabéhu momentu turbiny M,
. Optimalizace spalovaciho prostoru . ZvySeni akceleracni schopnosti

. Poutziti dvou zapalovacich svi¢ek (zkraceni doby hofeni a €asu . Zamezeni pFekroéenl’ pumpovni meze

pro vznik detona¢niho hofeni)

. \/y8s8i otacky motory (zkracovani doby pro vznik detonaéniho
hofeni)

. Regulace turbodmychadla

Regulace turbodmychadia BM Regulace turbodmychadia BM

Regulace p.y: Zlepseni akcelerace:

. Odpousténi vyfukovych plynu pfed turbinou (nejefektivné;si Hmotnostni tok vyfukovych plynti u BM zavisi jen na

zpusob iv e g ny . , .

vp ) zatizeni (zavislost na otackach je zanedbatelnd) — pfi

- Skreeni vyfukovych plynu za turbinou: poklesu zatizeni motoru rapidné klesaji otacky

. Pomalej§i nabéh p.; na regulovanou hodnotu a obtizna turbodmychadla (rozbéh trva déle). Zlepseni akcelerace
stabilizace se dosahuje:

. Rust negativni prace motoru

) . Klapkou pifed dmychadlem
. Skrceni na vstupu do dmychadla (riist podtlaku na vstupu, rist -
teploty) . rychlejsi akcelerace

. Odpousténi vzduchu za dmychadlem . lepsi poloha provoznich bodu v charakteristice dmychadla —
dale od pumpovni hranice
. Prepousténi plniciho vzduchu zpét do sani A . v .
. Nutna zvySena tésnost (prevence pfed pfisavanim oleje)



Regulace turbodmychadia BM

ZlepsSeni akcelerace:

. Klapkou za dmychadlem

. Pokles u€innosti turbodmychadla nyp

. Provozni body blizko pumpovni hranice — nutna dalsi
regulace (vhodna pro vznétové motory)

. Klapkou pred i za dmychadlem

. Kombinace vyhod predchozich dvou feSeni (univerzalni
pouZziti pro zaZzehove i vznétové motory)

Plynové motory

Palivovad nadrz pro plynovy motor [8]

Plynové motory

Pracuji v 8ir§im rozsahu bohatosti smési nez BM
Paliva — Metan, propan, zemni plyn, LPG
Komeréné — propan-butan(PB), CNG, LNG

Usporadani motoru zavisi od pouzitého paliva (dle zpisobu
zapalovani smési, dle pouzitého katalytického systému

Katalyticky systém:
Rizeny tfislozkovy (provoz s stechiometrickou smési)
Oxidaéni (provoz s chudou palivovou smési)

. Zapalovani smési:

Jiskrou (zazehovy motor)
Pomocnym paprskem nafty (vznétovy motor)

Plynové motory

Provoz se stechiometrickou smési (A=1)

Neni nutné prepliiovani
Nachylnost na detonacni spalovani, je nutné:
Snizovani kompresniho poméru €
Snizovani teploty nasadvaného vzduchu v sani T (chlazeni smési)
Vifivy spalovaci prostor apod.
Vy§Si oktanové Cislo plynnych paliv (dosahovani potfebného vykonu i
bez preplfiovan)
Regulace bohatosti smési je fizena elektronickou fidici jednotkou na
zakladé A-sondy.
Regulace dodavky paliva je provadéna
Zménou prifezu dodavaci trysky za pomoci krokovaciho motarku

Rizenim vefukované davky plynu



Plynové motory Plynové motory

ZEMNI

Regulace turbodmychadla PLIN VZDf “
. Odpousténi vyfukovych plynii pied turbinou REGUL FILTR Jaroz L JTHOMICL
. Integrovana Skrtici klapka (pfivirani hlavni Skrtici klapky — f(n) 1 ! 1 \.[‘)LSONDA
pneumaticko-mechanicky/elektricky opMER. | || SMESOVAC
PLYNU
. Skrceni vytlaku dmychadia - f(n) 1
. Prepousténi ¢asti plniciho vzduchu z dmychadlo zpét do sani DMYCHADLOY - [ TURBINA
. Regulace bohatosti smési z zavislosti na zatiZzeni motoru a otackach SKim Loiroe
KLAPKA | sANt | MOTOR

ELEKTR. T -

RiDict REGULA-

JEDNOTKA TOR

|

Schéma usporadani motoru na stechiometrickou smés [2]

Plynové motory Plynové motory
Provoz na chudou palivovou smés (A>1) - N At -

. Siroka mez zapalnosti
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. Snizovani bohatosti smési a urovné preplfiovani zvysSuje naroky na
zapalovaci soustavu

. Zpravidla pfeplfiované

. Regulace turbodmychadla:
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Odpousténi vyfukovych plynl pied turbinou VZDUCHT
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[ S KLAPKOU
CHLADIC ~—
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Integrovana skrtici klapka (pfivirani hlavni skrtici klapky) Ef;ﬁ? VAQ ZAPALOVANI
Skrceni vytlaku dmychadla - f(n) ]
Prepousténi ¢asti plniciho vzduchu z dmychadlo zpét do sani REGULATOR ERJ
TLAKU PLYNU ’

Regulace bohatosti smési z zavislosti na zatizeni motoru a otackach
Schéma usporadani motoru na chudou palivovou smés [2]
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