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Impulsni prepliaovani

. Cilem je zachovani tlakovych a teplotnich puls(
vznikajicich pfi periodickém vytoku plynt z
jednotlivych valcu a jejich uchovani a pfivedeni k
turbiné plniciho turbodmychadla

. Pro dobre impulsni pfeplfiovani je dobré zachovat:

- Maly objem vyfukového potrubi (maly prlimér a kratka vzdalenost od
turbiny)

- Oddélené ptivody od skupin valcl

PK’EPL'I\'IO VANI
SPALOVACICH MOTORU

Zpusoby preplnovani

Impulsni preplinovani

. Energie impulsniho preplriovani Q

imp

Qimp = Qex + ont + vap
Q. — energie ztracena p
neuplnou expanzi
Qpot — potencialni energie vykonana

Q‘w
pistem pfi vyfukové zdvihu \\
Q,,, — energie vyplachovaciho bl
\
vzduchu Po
Vk - Vz -

Celkovd energie pro prdci turbiny pfi
impulsnim preplriovani [2]



Impulsni prepliaovani

Ztraty

Prutokem pres ventil (saci i vyfukovy)

Vlivem nestacionarity d&ji mezi motorem a turbinou

Ztraty odvodem tepla do okoli

Misenim vyplachového vzduchu a vyfukovych plynu

Impulsni prepliaovani

Skute¢ny pribéh tlakovych
vin je dan

Konstruk&énimi parametry
vyfukového potrubi mezi
motorem a turbinou

Objem potrubi
Délka potrubi

,.ﬂ-\ — <= maly objem potrubi
'\— == velky objem potrubi
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Vliv objemu na pribéh tlakovych vin [2]
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Vliv délky potrubi na prubéh tlakovych vin [2]

Impulsni preplinovani

Vznik tlakovych vin
Idealni pfipad

Vyfuk otevira naraz —strmy narist
tlaku

Okamzité naplnéni potrubi a pak
odtok

Beze ztrat
Skute&ny stav
Méné strmy narGst tlaku

Postupné naplnéni potrubi
Ztraty
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Schéma prubéhu tlakovych vin[2]

Impulsni preplinovani

Skutecny pribéh tlakovych
vin je dan

Rozvodovymi daty vyfukovych
ventill

Rychlost otevirani
Velikost pfekryti
Okamzik otevieni ventilu

Prito¢na plocha
saciho/vyfukového ventilu

ASy

Pn
Pr2

Zavislost mezi pritokovym prarezem ventilu a

tlakovymi poméry[2]



Impulsni prepliaovani

Pouziti impulsniho provozu
Pfi nizsich plnicich tlacich

U vysokotlace prepliiovanych motord, kdyz motor ¢asto pracuje v ¢astecném
zatiZzeni a kdyZ se poZaduje rychlejsi reakce turbiny na zménu zatiZzeni

PFi pfepliiovani dvoudobych motor(, kde energie vyfukovych plynt je nizsi

Rovnotlaké preplnovani

Qrov = vapl + Qp +Qu +0r = Qimp — 0,

Q,,, — energie, kterou ma turbina k dispozici pfi rovnotlakém
pfeplhovani
vapl_

Q, — potencialni energie pistu pfi vyfukovem zdvihu

energie vyplachovaciho vzduchu

Q',, — energie neuplné expanze pod hladinou tlaku vyfukového
potrubi

Q, - rekuperovana energie (zpUsobuje rist teploty plynd pred
Turbinou)

Qn, — energie, kterou ma turbina k dispozici pfi impulznim
pfepliiovani

Q, — ztraty vzniklé rekuperaci

Rovnotlaké preplnovani

Rovnotlake

Vyuziva pfedevsim potencialni a tepelnou energii
vyfukovych plynu.

Typicky velky objem vyfukového potrubi se spoleénym
vystupem vsech valcu s cilem potlacit kmity v potrubi.

Pievazna ¢ast ztracené energie vlivem neuplné
expanze se prevadi na kinetickou energii a ta se
disledkem vifeni méni na tepelnou — rekuperace
energie.

Rovnotlaké preplnovani
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Celkovd energie pro prdci turbiny pfi rovnotlakém pieplriovani [2]



Rovnotlaké preplnovani

Zaver

. U stacionarnich motoru (konstantni
zatizeni)

. Jednoducha konstrukce spojeni motoru s

turbinou (vétsi priifez — mensi pratokové
ztraty)

Porovnani
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Porovnéani impulsniho a rovnotlakého provozu [2]

. PFinos impulsniho je maly pfi vy$Sich hodnotach expanzniho tlaku

. Pfinos ziskany lep$im vyuzitim kinetické energie vyfukovych plynli se
ztraci horsi u€innosti turbiny (kolisani veli€in)

Porovnani
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Porovnani impulsniho a rovnotlakého provozu [2]

. Srostoucim vyplachovym pomérem p./p, roste Q;, na ukor Q; (roste

vyznam impulsniho pfeplachovani)

- S poklesem zatizeni (pokles p;) roste opét roste Q, na tkor Q,
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