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f Vyuziti dynamickych jevi — prepliiovani
uvoD pomoci tlakovych vin

. Preplhovani — proces, pfi kterém je do spalovaciho
prostoru motoru dopravovan vzduch o vy$Sim
hmotnostnim pratoku.

. ZvySenim dodavky vzduchu do motoru se zajistuje
. Vyuzitim dynamickych jevu v plnicim a
vyfukovém traktu
. Vhodnym dmychadlem
- Mechanickym (pohon klikovym hridelem)
- Proudovym (pohon vyfukovymi plyny )

Zakladni konstrukce pfepliiovani pomoci tlakovych vin [2] [10]

1 — motor; 2 - rotor s komUrkovym vélcem ; 3 - femenovy ndhon; 4 — vysoky tlak
vyfukovych plyn(; 5 - pretlakovy nasdavany vzduch; 6 - nasdvany vzduch s barometrickym
tlakem; 7 - nizky tlak vyfukovych plyna



Vyuziti dynamickych jevi — prepliiovani
pomoci tlakovych vin

Princip prace:

Zarizeni se sklada z letmo uloZeného rotoru (2), rozdéleného radialnimi délicimi sténami na
mnoho komurek a z pevné skiiné, ktera ma Ctyfi otvory po obou strandch. Rotor (2) je
pohdnén motorem pres klinovy femen (3).

Vyfukové plyny proudi (4) do komor (2) a stlacuji ¢erstvou ndpln (6), kterd se v nich nachazi.
Jakmile se pti otdceni rotoru (2) komory dostanou pred plnici otvor (5), plyny ndpln vytlaci.
Vyfukové plyny vstupujici do komor vybudi tlakovou vinu, ktera se pohybuje rychlosti zvuku
smérem ke druhému konci komor. Otacky rotoru musi byt takové, aby komora dosahla
plniciho otvoru praveé tehdy, kdyz tam dorazi tlakova vina. Na otevieném konci komory se
tlakova vina odrazi a vraci se zpét k vyfukovému potrubi jako podtlakova atd.

Jakmile se komora (2) pootodi k vyfukovému otvoru, vyfukové plyny expanduji a proudi do
vyfukového potrubi (7). V komote vznikne podtlak, takze z nasavaci strany, ktera se mezitim
otevrela, do ni vtéka Cerstva napln (6).

Oteviraci ¢asy nasdvacich a vyfukovych otvord, a tim i otacky motoru, jsou sladéné s rychlosti
Sifeni vin a rychlosti proudéni plynd. Plnici tlak ma v zavislosti na otdckdch plochy prabéh,
takZe motor ma pfiznivou momentovou charakteristiku. Zafizeni reaguje pfi zrychlovani Iépe
nez turbodmychadlo.

Vyuziti dynamickych jevl — prepliiovani
pomoci tlakovych vin
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1 -vzduch z atmosféry
2 - vyfukové plyny

3 - vyfukové potrubi
4 - potrubi do motora
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Preplriovani pomoci tlakovych vin — princip prace [3]

Vyuziti dynamickych jevi — prepliiovani
pomoci tlakovych vin

1 - motor
2 - rotor s komurkovym valcem
3 - femenovy ndhon
4 — vysoky tlak vyfukovych plynt
5 - pretlakovy nasavany vzduch
6 - nasavany vzduch s

3 barometrickym tlakem
7 - nizky tlak vyfukovych plynd

3 vzduch
53 vyfukové plyny

Preplriovani pomoci tlakovych vin — princip prace [3]

Mechanické preplinovani dmychadlem
(kompresory/dmychadla)

Mechanicky pohanéné turbodmychadla (kompresory)
Pohanény klikovym hfidelem spalovaciho motoru
Vyhodou je rychla odezva kompresoru na stlageni plynového pedalu

Nevyhodou je, Ze vykon je odebiran z klikového hfidele (snizuje celkovou
ucginnost cyklu)
Pohon dmychadel od klikového hfidele:

Ozubenymi koly

Retézy

Ozubenymi femeny

Klinovymi femeny (mald dmychadla)

Prokluzové spojky (motory s vysokyma otackami)



pohon kompresoru

Schéma mechanického preplnovani

spalovaci prostor

klikovy hridel "

Il
spojka /<|7\

kompresor 73té3

Motor preplriovany kompresorem

Mechanické preplfnovani dmychadlem
(kompresory/dmychadla)

Rootsovo dmychadlo — uloZzeni na motoru [9]

Mechanické preplinovani dmychadlem
(kompresory/dmychadla)

Rootsovo dmychadlo

» kompresor s vné&jsi kompresi (ke stlaceni dochazi za
pracovnim prostorem — skoro Zadny vnitfni stlaceni)

» Dva rotory (poc€et zubl 2-3)

Rootsovo dmychadlo — rez [5], 3D model [8]

Mechanické preplinovani dmychadlem
(kompresory/dmychadla)

Lysholmovo dmychadlo
* kompresor s vnitfnim stlaenim s vysokym stupném stlaeni (vysoké ztraty
pfi béhu naprazdno)
Dva rotory (primarni a sekundarni)
Primarni rotor ma obvykle &tyfi zuby a sekundarni dvé
Primarni rotor se otaci rychleji nez sekundarni (obvykle 1,5x)

Lysholmovo dmychadlo — fez [5]



Mechanické preplfnovani dmychadlem
(kompresory/dmychadla)
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Lysholmovo dmychadlo — fez [13], uloZeni na motoru [14]

Mechanické preplfnovani dmychadlem
(kompresory/dmychadla)

G-dmychadlo — rez a princip prace [5]

Mechanické preplinovani dmychadlem
(kompresory/dmychadla)

Spiralové dmychadlo (G-dmychadlo)

« Excentrické uloZeni (paralelogram) s vnitfnim stlaéenim

« Dvoudilna skfifi se dvéma spiralovitymi pifepazkami

+ Uvnitf skfiné je vytlatny dil se dvéma spiralovitymi pfepazkami, které
zapadaji do mezer mezi pifepazky skfiné.

« Vytlaény dil déla krouzivy pohyb, ale neota¢i se (vznikaji Etyfi pracovni
komory plynule pohybuijici se ke stfedu dmychadla)

* \/ysoka cena a vykonové nestabilita

G-dmychadlo — 3d réz [15] , reéini pohled [16]

Proudové prepliovani dmychadlem
(Turbodmychadlo/Turbokompresory)

* V soucasnosti (2013) nejCastéjsi zpusob preplfiovani
* Nizsi celkova spotreba paliva
+ Jednodu$si konstrukce a mensi rozméry

2) Vystupz
turbiny
(Vyfukové
plyny)

3) Vstup do
kompresoru
(Vzduch)

1) Vstup do
turbiny
(Vyfukové
plyny)

4) Vystup z kompresoru
(Stiaceny vzduch)

Turbodmychadlo — princip ¢innosti [17] [18]



Proudové prepliovani dmychadlem Proudové preplinovani dmychadlem
(Turbodmychadlo/Turbokompresory) (Turbodmychadlo/Turbokompresory)

Princip ¢innosti F—— .

. Vyfukové plyny opoustéji spalovaci prostor a vstupuji do turbinové i spojka
sekce (1), kde roztaceji lopatky a kolo turbiny a nasledné opoustéji i P I
prostor turbiny (2) a pokracuji vyfukovym traktem motoru.

, . . Y ., . . spalovaci prostor
. Turbinova sekce je pevné spojena s kompresorovou sekci pomoci

hfidele.

spaliny
vzduch

Zat83
. Turbinova sekce roztaci kompresorovou sekci a tedy lopatky a kolo
kompresoru

Nasledkem dynamickych G¢ink(i dochazi k nasani atmosférického
vzduchu kompresorem (3). Kompresor vzduch nasledné stlaci a
dopravuje smérem k valcim (4) do spalovaciho prostoru, kde se
timto zplsobem vytvari prebytek vzduchu.

turbina
kompresor

Schéma motoru preplriovaného turbokompresorem (bez mezichladice)

Proudové prepliovani dmychadlem
(Turbodmychadlo/Turbokompresory)

Zakladni schémata preplinovani

spojka

spaliny

spalovaci prostor

zatéz

mezichladic¢

turbina
kompresor

vzduch

Turbodmychadlo — umisténi v systému motoru s mezichladicem [19] Schéma motoru preplriovaneho turbokompresorem (s mezichladicem)
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