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UvoD UvoD

. Preplfiovani — proces, pfi kterém je do . Duvody pro zvySovani vykonu spalovacich
spalovaciho prostoru motoru dopravovan motorl (vznétovych — VM, zazehovych ZM,
vzduch o vy§$im hmotnostnim pritoku a tlaku benzinovych — BM i plynovych — PM):
za pomoci turbodmychadla . Roste vykon a teda i tonaz vozidel (ekonomicky

. Turbodmychadlo — zafizeni pro zvysSovani tlaku aspekt)
dopravovaného média do spalovaciho prostoru . Roste prepravni rychlost

motoru . Snizuje se spotieba paliva



Historie

. 1885 — patent preplhovaného zazehového
benzinového motoru — Gottlieb Daimler

. 1886 - patent pfeplfiovaného vznétoveho
motoru — Rudolf Diesel

. 1905 — motor pfeplfiovan pomoci dmychadla
pohanéného turbinou pomoci vyfukovych plynu
— Alfréd Buchi

Zvysovani stredniho efektivniho
tlaku p,

Velikost stfedniho efektivniho tlaku je propojena s:

. Dopravni ucinnosti

. Soucinitelem pfebytku vzduchu
. Indikovanou ucinnosti

. Mechanickou ucinnosti

. Hustotou plniciho vzduchu

ROVNICE PRO VYKON

VM.pe.n
P, = ;
€ 30.7

. Podle rovnice pro vykon je mozné zvysSit vykon:
- ZvySovanim otacek
- ZvySovanim zdvihového objemu V),
- ZvySovanim stfedniho efektivniho tlaku p, -> pfeplfiovanim

Vy — Zdvihovy objem motoru p, — stfedni efektivni tlak

n — otacky 7 — pocet zdvih( pistu na jeden pracovni

Cile preplnovani

. Ziskat z pracovniho obéhu vétsi mnozstvi

energie (mechanické prace) pfi vysoké
ucinnosti

. Zvysit pfebytek vzduchu ve valci k regulaci

teploty stén valcl a vyfukovych plynd.



Zakladni parametry a oznaceni

Stredni rychlost pistu (Cas

jednoho zdvihu)

1
Ct,=—

2.f

= [s]

f — frekvence otaceni [Hz]

n — otacky motoru [min-']

Primérna rychlost pistu

c. = Z
. Cg = L
Z — zdvih [m]

=2 s

30

Hustota plniciho vzduchu

ps — tlak plniciho vzduchu (v sani) [Pa]
r — plynova konstanta [J.kg-'.K-]

T, — teplota plniciho vzchucu (v sani) [K]

Kompresni pomér
Vi
. E=—|—
V2 [ ]
V, — objem na zacatku komprese [m?]

V, — objem na konci komprese [m?]

Zakladni parametry a oznaceni

. Mérna prace —w

. Mérna vykonost — w, (spalovaci turbina)

. Objemova mérna prace (stfedni tlak) — wy, je vztazena
na zdvihovy objem valce V,, (objem probihany pistem
o pruméru D — vrtani motoru a Z — zdvihu)

z1

W W Jopen P-AV
V=T

m.D?
VZl = 4 Z

Zakladni parametry a oznaceni

Pritokové mnozstvi paliva
. _ My -1
e My = e [kgs ]

m, — mnoZstvi paliva [kg]

Vyhievnost paliva H,
— -1
- Hy = my [J- kg™]

Q — mnozstvi uvolnéné energie [J]

Mérna spotieba paliva
m _ -
. Mpe =P—: [kg.s7L.W™1]

P, — Uzite€ny vykon [W]

Stfedni indikovany tlak - p,

p; [Pa]

Tlak stalé velikosti, ktery by pfi zdvihu pistu z
jedné uvrati do druhé vykonal stejnou praci
jako proménlivy tlak béhem celého cyklu.

Stiedni efektivni(uzite¢ny) tlak - p,

Pe = pi'nm[Pa]

je indikovany tlak p; zmenSeny o mechanickou
ucinnost (tlak prepocéteny na spojku motoru,
tedy s uvazovanim ztrat pfi pfenosu energie z
cela pistu motoru az na spojku)

Zakladni parametry a oznaceni

Vykon —-P

Pro adiabaticky d&j: P = ri. (h, — hy)

Vykon pistového motoru:

. Wl- iv- ip . Wl- Z-f- iv- ip _ Wl-n- iv- ip

2]

W, — prace jednoho obé&hu trvajiciho &as t,

f — frekvence otaceni kliky
n — otacky motoru

i, — pocet valcl

i, — pocet Cinnych ploch

T —pocet zdvih(

30.7



Zakladni parametry a oznaceni

Uzite€ny (efektivni) vykon — P, [kW]
Vykon pistového motoru:
P _ lv- lp- Vzllpe-n
e =
30.7

V,, — zdvihovy objem jednoho valce [dm?]

p. — uzite€ny stfedni tlak [MPa]

i, — pocet valcl

ip — poCet Cinnych ploch ( 1 — jednocinny motor)
T — pocet zdvih( ( 2 — dvoudoby, 4 — Ctyfdoby )

V,, . i, — zdvihovy objem motoru

Zakladni parametry a oznaceni

Soucinitel pfebytku vzduchu ve valci A..

L¢
b Vz-ps

Ps
—_— = .m
)le pS

Soucinitel prebytku tlaku ovliviiuje velikost p; nepfimo
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p: [MPa]

Graf zavislosti A na p; a ¢, [2]

p, — hustota vzduchu v sani L, — teoretickd spotfeba paliva
m, — hmotnost paliva ¢, — stfedni pistova rychlost

Zakladni parametry a oznaceni

To€ivy moment— My, (za podminky W,,=W,) [kKN.m]

iv- ip- VZl' pe
T.T

MM:

V,, — zdvihovy objem jednoho vélce [dm?]

p, — uzite€ny strfedni tlak [MPa]

i, — pocet valcl

ip — pocet Cinnych ploch ( 1 — jednocinny motor)
T — pocet zdvihl ( 2 — dvoudoby, 4 — Etyfdoby )

V,, . i, — zdvihovy objem motoru

Zakladni parametry a oznaceni

Dopravni u€innost ng . Uginnost pInéni (plnici) Nyl
_ Me r__ —Ms r_
Na = Vors [—] Npt ooV, [—]

m, - mnozstvi smési ve valci [kg]
V, — zdvihovy objem [m3]
¢, — hustota média v sani [kg.m3]

Objemova ucinnost n,
_Y
s Mo =1 [
V, — ztratovy objem [m3]

V, — objem cerstvé naplné [mq]

mg - mnozstvi média v sani motoru[kg]
V, — zdvihovy objem [m?3]

¢, — hustota média v sani [kg.m3]

. Mechanicka uéinnost n,,

_We _ Pe
© == ]

Udava pomér efektivni mechanické prace ( W,
[kJ] ) 1 efektivniho vykonu ( P, [W] ) na vstupu do
zafizeni a indikované mechanické prace ( W;
[kJ] ) lindikovaného vykonu ( P; [W])
odvedeného ze zafizeni



Zakladni parametry a oznaceni

. Termodynamicka uéinnost n, . Koeficient plnosti indikatorového
diagramu n,

—1—" [_
° T]t - [ ] Wi

Gpe =[]
- Mp = W

Q, — mnozstvi tepla odvedeného z cyklu [J]
W, — indikovana mechanicka prace [J] (prace
pracovniho média ve valci zavisejici od pribéhu
tlaku béhem zdvihu pistu)

Q- mnoZstvi tepla pfivedeného cyklu [J]

Chemicka ucinnost n,
W, — teoreticka prace cyklu [J]

=% _
* Mlen =75, [-] . Indikovana aginnost n;
Q, — mnozZstvi tepla uvolnéného spalovanim [J] _wi
g - M= = NeNen-Mpl—]

Q4 — chemické energie dodana palivem (dana
mnoZstvim a vyhfevnosti smési) [J]
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Zakladni parametry a oznaceni

. Efektivni ucinnost n,

W,
Ne =4 = Mi-Nm[~]
d
Udava pomér efektivni mechanicke prace ( W, [J] )
na vystupni hfideli a chemické energie dodané v
palivé ( Q, [J] ). Je to indikovana u€innosti
zmensena od mechanickou ucinnost.
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