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CIHLARSKA TECHNOLOGIE

Nezaruvzdorné vyrobky porovinovy barevny stiep (cihlové ¢erveny, okrovi)

Historie:
Prvni uznané prokazané palené cihly: Prvni stoleti 4.tis.let pt.n.l.
(Sumerové v jizni Babylonii)

¥

Piedtim vepfovice, Rimané akvadukty
Thermy ( 14zn¢)

Velka ¢inska zed’ 214 — 194 p.f.n.l.

V nasich zemich od 9 stoleti (s kfest'anstvim )

Cihelny — rozvoj od 14 stoleti

Suroviny:
jilovinové zeminy
Uhli¢itanové zeminy
Skodliviny:

CaCOj; —cicvar
Slepené uvitt duté valounky obj: experimentalné
Po styku s vodou trhani
CaS04 2H,0 sadrovec

Vedlejsi suroviny:
osttiva — pisek, cihlova drt’
leh¢iva
— Kfemelina, Skvara ( nespali se )
— uhelny mour, piliny raselina ( spali se )
Priprava hmoty:

Letnéni, zimnéni na haldach (homogenizace)

— [ kolovy mlyn ]_> [ hladké vélce ] —> [ Vakuovy lis ]

Sl 82 (S3) Mokré mleti ( eXtI'uder)

Vyroba:
a) zamokra ( 20-30% vlhkosti )

b) polosuché ( 10+20% vlhkosti )
¢) zasucha pouze ( 4+10% vlhkosti )



— | SuSeni —> | vypal

Ptirodni 800 — 1 000°C
Nadpecm’ Kruhové pece
Komorové

Tunelové pece

Lehcena keramicka staviva

Objemova hmotnost < 1 000 kg/m’
Vysoka nasdkavost (60 + 130% )

a) Tvrzené hydraulicka vazba

Kiemelinové cihly

b) Palené
kfemelinova staviva
Pé&nosamotova
Keramoperlitova

add a) Hmota
30 + 35% kiemelina
20 + 35% piliny
25 +30% cement 350 P
8 +10% vapenny hydrat

Vyroba:

Strojni dusani do forem.
Popftipadé€ vibracni lisovani na hydraulickych lisech
( naptiklad: stfesni deskova krytina )

Péreni:
Hork4 péra v autoklavu 170 + 180°C az po dobu 8 + 11hodin
( hydrotermalni reakce )
Kiemelina + Ca(OH), + cement => Ca,SiOy4 ....
(+A1203 ...)
Add b) Hmota 65% kiemeliny — 35% pliny Vypal 700°C, tunelova pec



ZARUVZDORNE MATERIALY

( Ném: feuerfeststoffe, Refractories )

Musi odolat teploté nejméné 1 500°C.

(Tj. nesmi se projevit: méknuti, deformace, taveni)

Parametry:

1. Unosnost v Zaru pii zatizeni ( 2kP/cm?)
min. teplota, pii které se za¢ina projevovat trvala deformace

2. Objemova stalost pii vyssich teplotach
objemova dilatace ( kontrakce ) dana dodate¢nymi reakcemi
( zména vnitini struktury ) ( ptedevsim klemby )

3. Odolnost proti nahlim zméndm teploty ( tj. odolnost vii¢i praskani )
4. Korozivzdornost proti ptisobeni strusky
5. Mechanické pevnost (v tahu dostaduje >250kP/cm?)
Rozdéleni:
1. Dinas
2. Samot
3. Magnezitchrommag.
4. Dolomitické
5. Uhlikové

Samotové virobky

Chemie:
bezvodé aluminosilikaty

Obycejny ALOs : 32+40%
Samot Tvrdy

Kyseli A1203 1 24%
Si0, : 72%

( leh¢eny spalitelnymi piimési ) + pénosamot
Suroviny:
1. Osttiva ( neplastickd )

— Péleny lupek ( jilovec )



— Péleny jil
— Porcelanové stiepy, kiemenny pisek( SiO; )
2. Plastické suroviny

— Zarovzdorné jily
3. Ostatni:

— Pojiva ( lepiva )

Priprava hmoty:
Granulometrie + Empirie

Otfivo 50+75%
Vazny jil 25+50%

[kolovymlyn ]—P —_—

Suché mleti l

ﬂ H,0 [ Talifovi misic ]

[Pésmovy lis ] «— [ NoZovi misi¢ ]

( cihlovka ) vlhkost tésta 15+17%

Drolenkova Samotova hmota 9+12%

Polosucha praskova hmota ( pro lisovani ) 6+8% H,0

Rucéni z plastického tésta ( dusani do formy ) - Moznost tvorby i z drolenky
Vyroba:

Lisovani z plaveného tésta, drolenky i prasku

P =200+ 500 atmosfér - Pro tvrdé mat 600+1000 atmosfér

SuSeni:
a) Volné
b) Komorova susicka
¢) Tunelova susSicka

SusSeni 10+15hod. 1+2% vlhkosti



Vypal:
1320°C+1450 °C

~200 °C 450+600°C > 1000°C
Voda Krystalicky Mullit
modifikovani kremen 25i0; 341505
Pouziti:

Vyzdivky vysokych peci ( hutni )
-Ocelaiskych peci
-Sachtové pece
30kg Samotu/Itunu oceli
Sklafstvi, cementarska keramické pece ( Silikatovy primysl )
Koksarenské a plynarenské pece p = 2 380 <2 450kg/m’

Dinas:
Hutni+sklarské pece

Kokséarensky p =2 320+2 380kg/m’
Suroviny:
Kiemence
Dinas
Pisky

Pomocné:
sulfiticky louh, palené vapno

Kfemence:
Vyhodna je pfitomnost mineralizatori CaO,Fe,03

Ptiprava vyrobni hmoty:

v |

[ Celistové mlyny ] — [ Kulové mlyny ] — [ Sita ] —> [ Kolovy misi¢ ]

Drceni hrubé mleti tfidéni vlhkost 6+-9%



Vyroba a zpracovani:
Hlavné vyuZzivéano strojniho lisovani

Ru¢ni tvéareni jen minimalné
P =300+600 atmosféry
Objemovy narlst 3+4% pfti paleni

SuSenti:
1+1,5% vlhkosti ~200 °C

Vypal:
13701 430°C Pece komorové 1 tunelové
Pfemény:

450+550°C Ca(OH), CaO
573°C B-kfemen a-kiemen
a-kfemen 800 +1 100°C
Kyselé stavivo:
Dobte odolava kyselim struskam, dobra tepelna vodivost.
(u zasaditych by se zredukovali a nic ) ( pozor na vyzdivky )
Pouziti:
70% Vyroba ocel ( SM-Pece )
20% Koksovny ( plynové komory )

Zbyla Cast:
Sklafsky a keramicky primysl. ( vany, hotfakoveé )
Magnezitové vyrobky:
Suroviny: MgCO;
CaCO3 MgCO3 SlOz
Vypal:
1 450+1 600°C
Vypalené vyrobky:
periklas MgO pEm
/ / j\ / { ;»' o
Tmel: o }\r > ) )
. Y S
CaMgSi04 Nl S



Zasadité vyrobky = dobra tepelna vodivost
Unosnost v zaru 1 450+1 700°C
Malé odolnost proti ndhlim zménam teploty.
Vyuziti:
Vyzdivky ocelatrskych peci (t>1200°C )
Sklatrské pece, cementarny.
Magnezitové a chrom magnezitové vyrobky:
55+80% 5+18% 25+55%MgO 8+34%
Suroviny:
Chromit FeCr204 ( >85% ) Si0O, skodi
(FeO Cry03)
Vypal:
Pouziti:
1 470 +1 600°C Slab¢ oxidacni atmosféra
Pouziti:
Ocelafské pece, cementaiské pece + Vyroba vapna
Tuhové Vyrobky:
tay =3 800°C
tmek = 2 500°C
1. Tuhové tavici kelimky

2. Zatky a vylevky ( Liti oceli )

Suroviny:
1. Vlockova tuha (> 92% C ) 40+60
2. Zarovzdorny jil 30+40
3. Lupek 5+15

Vypal:

900~+1 000°C Redukeni prostiedi
Siliciumkarbidové vyrobky SiC :

S10,+3C = SiC + 2CO



NaCl dfevéné piliny
Elektrické taveni 600+2 000°C
SiC tvrdost 9.5 Dle Mohrovy stupnice
Vysoka tepelnd vodivot
Nizsky soucinitel tepelné roztaznosti
Mechanické pevnost
Vyuziti:

Brusiva





