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KERAMIKA S NÍZKOU TEPLOTNÍ ROZTAŽNOSTÍ 

Pro aplikace v prostředí s náhlou změnou teplot:

 Kordieritová keramika
 Celsianovaná keramika
 Litnná keramika
 Thallitová keramika 

KORDIERITOVÁ KERAMIKA

2MgO • 2Al2O3 • 5SiO2

Reakce vznikající v pevném stavu: 

3MgO • 4SiO2 + 2( Al2O3 • 2SiO2 ) + 3 Al2O3 →

→ 2MgO • Al2O3 • 5SiO2 + MgO • SiO2 + 3 Al2O3 • 2SiO2

Alternativa: 

3MgO • 4SiO2 + 8( Al2O3 • 2SiO2 ) + 5MgO → 4( 2MgO • 2Al2O3 • 2SiO2 ) 

2. modifikace 
μ kordierit ( nízkoteplotní ) do 925˚C 

α kordierit 975 – 1 150˚C

Stabilní do 1 435˚C

V praxi: 
30 – 40% mastek, 35 – 45% žáruvzdorný jíl, 17 – 25% Al2O3 či MgO 

Společné mletí za mokra 

Tvarování: 
Lití suspenzí z plastického těsta 
Výpal  1 350 – 1 410˚C ( slinuje v intervalu 5-10 ˚C )

  Aplikace: 

 Zhášecí komory stykačů
 Nosiče topných těles
 Nosiče katalyzátorů
 Tělesa infrazářičů

mastek metakaolinit 

80% teone 

Oxid hlinitý 

mullit eustatit 



Vlastnosti Jednotky hodnota

Otevřená porovitost Obj: % 20

Objemová hmotnost ρ - g/cm3 1.9

Pevnost v ohybu MPa 30

Koeficient délkové roztažnosti K-1

1,5 – 3,5•10
-6

( Pro 30 – 100 ˚C )
2 – 4•10-6 

( Pro 30 – 600 ˚C )

Odolnost proti teplotním šokům K 300

CELSIONOVÁ KERAMIKA 

Al2O5 (OH)4 + BaCO3 = + 3 Al2Si2O8 + 2H2O + CO2

( Plavený kaolin nebo vysoce kaolinitický jíl ) 
Suché ( mokré ) mletí Výpal 1 380 – 1 400 ˚C

Vlastnosti Jednotky hodnota

Objemová hmotnost ρ - g/cm3 3 – 3,1

Pevnost v ohybu MPa 90 – 110

Koeficient délkové roztažnosti K-1
2,1 – 2,2•10

-6

( 20 - 100 ˚C )

LITHNÁ KERAMIKA 

Reakce syntetická v pevném stavu: 

Plavený kaolin + SiO2 + Li2CO3 

Li2O : Al2O3 : SiO2 = 1 : 1 : 4 

Al2Si2O5 (OH)4 + Li2CO3 = + 2 li Al SiO4 + 2H2O + CO2 ( Při 900 -1 200°C)

Kaolinit Celsian 

Petalit Li Al Si4O10

Spodumen Li Al Si2O6

Eukryptit Li Al SiO4

Mezi 400 - 500 ˚C
-α = negativní roztažnost

Barnatý živec
Bod tání 1 740˚C



Li Al SiO4 + SiO2 = li Al Si2O6 ( Při ~ 1 300°C )

( při 1 350°C: Kalcinát – tuhý roztok spodumenu + mullit + SiO2 )
Příprava lithiové keramiky ( LAS ) 

-mletí za mokra litného kalciátu s jíly
-tvarování: plasticky či lisování 

Problematický výpal (~1 250˚C ) interval slinování ~5 ˚C 

Výhoda:
Vysoká odolnost proti teplotním šokům

Nevýhoda:
Koroze sloučenin síly ( případně H2SO4 ) 

Vlastnosti Jednotky hodnota

Obsah spodmem % ~95%
Nasákavost % 25 – 27%

Smrštění výpalem % <1

Pevnost v ohybu MPa 40 – 50

Koeficient délkové roztažnosti K-1

-0,25 ÷ -0,6
( Pro 20 – 100 ˚C )

-0,2 ÷ -0,5
( Pro 20 – 700 ˚C )

Odolnost proti teplotním šokům K 1 130

THÁLIOVÁ KERAMIKA:
Využití: 

 Díly pro spalovací motory
 Pálící pomůcky nové generace
 Sklářské formy
 Trubky , kroužky pro slévařské účely 

Odolává velmi dobře tepelným šokům. 
Al2O3 + TiO2 = Al2TiO5 ( Při ~ 1 300°C )

1. Prášky ( jemnost )

2. Atmosféra výpalu ( redukcí vzniká Al2O3 • 3TiO při 800˚C a O2 = rozklad)

Vznik mikrotrhlin po teplotních šocích

= relativní nízká mechanická pevnost 

řešení:
Optimalizace struktury jemné prášky

Vhodné přísady:
MgO, ZrO2, Zr Si O4

Výpal v oxidické atmosféře.




